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VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO
IMPIANTO IDROELETTRICO CON DERIVAZIONE DAL RIC RAGNO

I. PREMESSA

1 lavoro svolto si & posto 'obiettivo di effettuare uno studio previsionale di impatto
acustico generato dalla realizzazione di un impianto idroelettrico con derivazione d’acqua
dal rio Ragno, nel territorio del Comune di Druogno (VB), proposto dal Sig. Caretti
Adamo.

L'intervento previsto rientra nel campo di applicazione dell’art. 8 della L. 447/95
comma 4, in quanto trattasi di nuovo impianto adibito ad attivita produttiva, pertanto si
rende necessaria la redazione di una relazione tecnica volta alla valutazione previsionale di
impatto acustico.

I risultati dellindagine permetteranno quindi di stimare I'impatto acustico prodotto
dall'insediamento della centrale di produzione nei confronti dell’area circostante, e quindi
di valutare la compatibilita dell'impianto in riferimento ai limiti di esposizione previsti

dalla vigente normativa.

If. SINTES! DE! DATI TECNICI DI PROGETTO

Le opere che costituiscono I'impianto idroelettrico in progetto sono ubicate nel settore
di versante a Sud dell’abitato di Druogno, indicativamente a Sud e Sud-Ovest della localita
Colonia Alpina sul versante meridionale del tratto vallivo.

L'impianto prevede la derivazione dal rio Ragno, alla quota di circa 9o5 metri s.l.m., per
poi impostarsi in sponda idrografica destra sino all’altezza circa dell’Alpe Rassia (inizio
tratto d’alveo canalizzato artificialmente), procedere in sponda idrografica sinistra,
riattraversare l'alveo per proseguire in sponda destra lungo lesistente viabilita,
sottopassare la linea ferroviaria Locarno-Domodossola e raggiungere il sito dell’edificio
centrale a quota 817 metri s.l.m. (p.c.).

Le caratteristiche peculiari di progetto sono state dettagliatamente descritte nella
relazione tecnica e negli elaborati cartografici, redatti dallo Studio Tecnico Ingeoart S.r.l.

con sede in Villadossola (VB).

. RIFERIMENTI LEGISLATIVI

L’inquinamento acustico in ambiente esterno, per il caso specifico preso in analisi, viene

regolato dalle seguenti normative nazionali e regionali:

+ Legge Quadro sull'inquinamento acustico 26 ottobre 1995 n°447
D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”
D.M. 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento

acustico”
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VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO
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D.G.R. n® 0-11616 del 2 febbraio 2004

il a. Definizione di Impatto Acustico

Al sensi della L.R. 52/2000, per impatto acustico si intendono ghi effetti indotti e le
variazioni delle condizioni sonore preesistenti in una determinata porzione di territorio,
dovute all’inserimento di nuove infrastrutture, opere, impianti, attivita o manifestazioni.

Nel caso in esame, quindi, occorre eseguire una rilevazione strumentale dei livelli di
rumore esistentl prima della realizzazione del nuovo impianto, al fine di conseguire ad un
valore del rumore ambientale preesistente e caratteristico della zona, e procedere alla
previsione dell'impatto acustico determinato dalla messa in funzione del nuovo impianto,

verificandone la compatibilita nel rispetto dei limiti di immissione vigenti.

il b. Inquadramento normative dell'area indagata

In riferimento alla Legge Quadro 447/95 - art. 8 - comma 4, la realizzazione di nuovi
impianti ed infrastrutture adibiti ad attivita produttiva comportano la predisposizione di
una documentazione previsionale di impatto acustico redatta da Tecnico competente.

Il Comune di Druogno (VB) ¢ dotato di Piano di Classificazione Acustica.

I analisi dell’elaborato cartografico di riferimento, ha consentito di evincere che I'area
di imposta della prevista centrale e dei potenziali ricettori é ascritta alla Classe 111 definita
come “area di tipo misto”. Quindi, i valori limite di immissione a cui fare riferimento sono

indicati di seguito:

Limite diurno Limite notturno
Lea (A) Leq (A)

CLASSE III 60 50

Valori limite di immissione assoluti (D.P.C.M, 14/11/97)

V. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA PER LE MISURE

I rilevamenti fonometrici sono stati effettuati con un fonometro “Cel”, modello 573
(numero di serie 3/0622010).

Tale strumentazione di rilevamento risulta conforme alla classe 1 delle norme EN
60651/1994 ¢ EN 60804/1994 ai sensi del DPCM 14/11/97 e DM 16/03/98, ed ¢ stata
sottoposta a taratura il 25/05/2015 dal Laboratorio Certificazione Elettronica (L.C.E.),
autorizzato come Centro di taratura con codice LAT N° 068 e certificato da Accredia, che

ha rilasciato il certificato di taratura n. LAT 068 35771-A.
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La strumentazione & stata controllata tramite Papposito calibratore, prima e dopo
I'esecuzione di ogni ciclo di misure.

1l calibratore in dotazione al fonometro, modello Cel 284/2, matricola 4/05225298, é
stato sottoposto a taratura il 25/05/2015 dal Laboratorio Certificazione Elettronica
(L.C.E.), autorizzato come Centro di taratura con codice LAT N° 068 ¢ certificato da
Accredia, che ha rilasciato il certificato di taratura n. LAT 068 35770-A.

I risultati acquisiti indicano il livello equivalente di pressione sonora misurati in
dinamica FAST per un tempo di misura adeguato al fine di individuare il Leq (A), secondo
quanto prescritto dal Decreto del 16.03.1998 per le rilevazioni fonometriche.

11 controllo della calibratura, eseguita al termine di ogni ciclo di misura, ha permesso di
verificare la validita delle stesse, ai sensi del sopracitato Decreto; da tale operazione ¢

emersa una differenza sempre inferiore a + 0,5 dB.

V. MODALITA DI RILEVAMENTO

I presente studio si propone di eseguire una rilevazione strumentale dei livelli di
rumore esistenti prima della realizzazione del nuovo impianto presso Parea di imposta
della centrale in progetto (misura rappresentativa anche per il ricettore potenzialmente pit
esposto) al fine di conseguire ad un valore del clima acustico preesistente e caratteristico
della zona (situazione ante-operam) e procedere successivamente alla previsione
dell'impatto acustico determinato dalla messa in funzione del nuovo impianto (situazione
post-operam).

Tali rilevazioni strumentali, unitamente alle previsioni, permetteranno di verificare la
compatibilita ambientale dell’opera in progetto in un intorno significativo nel rispetto dei
limiti di immissione vigenti.

I rilievi eseguiti sono stati effettuati il giorno 8 luglio 2016 dalle ore 22.06 alle ore 22.26
circa durante il periodo di riferimento notturno (data la postazione logisticamente ben
accessibile si é svolta la misura strumentale nel periodo notturno) e dalle ore 11.17 alle ore
11.32 circa durante il diurno, in condizioni ordinarie della situazione territoriale.

L'intervallo temporale oggetto dei rilievi fonometrici, dal punto di vista meteorologico si
presentava sereno, con assenza di vento e con una temperatura media di 26°C (diurno) e
sereno/velato con temperatura media di 21°C (notturno).

I rilievo fonometrico in zona centrale & stato di durata pari a 35 minuti circa (ritenuto
rappresentativo data I'omogeneita/uniformita della situazione acustica rilevata durante il

tempo di osservazione e di misura), con periodo di campionamento di 1 secondo, al fine di
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conseguire un sufficiente numero di dati campionati utili ad una restituzione statistica ¢
grafica adeguata.

I risultati acquisiti indicano il livello equivalente di pressione sonora acquisito in
dinamica FAST per un tempo di misura adeguato, al fine di ottenere valori rappresentativi
del fenomeno secondo quanto prescritto dal D.M. del 16.03.1998 per le rilevazioni
fonometriche ambientali. Le misure effettuate in sito sono state condotte secondo i

dettami del Decreto 16 marzo 1998.

V a. Identificazione sorgenti nell'intorno dell'area e considerazioni in merito

Prima di procedere alla misurazione con fonometro, ¢ stata attentamente esaminata la
situazione acustica di contorno al fine di valutare la migliore metodica di misurazione e le
considerazioni derivanti, quali fonti di disturbo, sovrapposizione di rumore presente,
picchi di rumore, ece.

Presso l'area monitorata & moderatamente percepibile la rumorosita del traffico
discontinuo lungo la S.S. n°® 337 e dei transiti occasionali lungo la viabilita comunale

locale.

Considerazioni sulle possibili aree sensibili

11 fabbricato pill vicino alla centrale in progetto € un edificio abitativo a 2 piani f.t.
ubicato circa 35 metri ad Est della prevista centrale, ma tra l'edificio e la centrale si
interpone il capannone della Ditta Caretti Adamo, pertanto le propagazioni dirette della
rumorositi sono in buona parte schermate datla struttura interposta.

Altri edificio, per lo pitl a fruizione stagionale (seconde case) sono rilevabili nell'intorno
del sito della centrale, ad una distanza minima di 80 metri a Sud, ad Est ed a Nord (a

margine della S.S. 337).

V b. Punto di misura strumeniale

I punto di misura fonometrica utilizzato per eseguire i campionamenti atii

all'individuazione del rumore ambientale esistente in loco, sono:

v presso I'area prativa compresa tra la S.C. Via Orcesco e la linea ferroviaria Vigezzina, in

posizione circa mediana tra centrale in progetto e ricettore piu vicino o esposto.

V c. Modalita di rilevazione

[ rilevamenti in ambiente esterno sono stati effettuati in dinamica FAST con tempo di
osservazione significativo e tempi di misura rappresentativi, al fine di misurare il livello
continuo equivalente di pressione sonora ponderato in curva A (valori assoluti di

immissione), posizionando il microfono, munito dalla relativa cuffia antivento, in
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corrispondenza dei punti di misura prescelti e collocato su un cavalletto ad un'altezza di
circa 1,60 m dal suolo e ad una distanza superiore a 1 m da ogni oggetto riflettente.

Si & proceduto al campionamento fonometrico per una durata complessiva di circa 602
secondi, ed al monitoraggio puntuale di ogni singola sorgente e/o elemento di disturbo
associato ad un preciso riferimento temporale.

Per ciascuna punto di misura, oltre alla misura del livello continuo equivalente ponderato
“A”, & stato possibile determinare il livelli massimi e minimi ed i livelli statistici (livelli di
pressione sonora superati nell'N% del tempo di misura) Lio, Lso, Los. Per le misure eseguite e
stato monitorato un tempo totale di misura pari a circa 35 minuti, con periodo di
campionamento pari ad 1 secondo, al fine di conseguire un sufficiente numero di dati
campionati utili ad una restituzione statistica e grafica adeguata.

Nel corso del rilievo del rTumore ambientale ¢ stato constatato di aver abbracciato tutte
le possibili casistiche a cui la zona in analisi risulta soggetta dal punto di vista acustico.

Pertanto, la scelta dei tempi di misura ¢ rvisultata sufficientemente idonea alla
rappresentazione delle caratteristiche sonore proprie ed abituali dell'area considerata.

Nell'insieme dei dati raccolti si ritenuto di considerare come particolarmente significativi
per le elaborazioni grafiche e teoriche, il livello sonoro continuo equivalente Leq quale
parametro che meglio valuta Penergia sonora mediamente presente, ed i livelli statistici Lio,
Lso, Los in quanto risultano quelli che meglio rappresentano rispettivamente i livelli reali di
rumorositd massima, media e di fondo presenti nell’'ambiente.

11 complesso dei dati misurati ha permesso di valutare il rumore ambientale esistente.

Vd. Tempi di riferimento, di osservazione e di misura
Ai sensi del D.M. del 16.03.1998, per tempo di riferimento si intende il periodo della

giornata all'interno del quale si eseguono le misure, articolato in due tempi di riferimento:

¢

» diurno (compreso trale h. 6.00 e le h. 22.00)

+ notturno (compreso tra le h. 22.00 e le h. 6.00)

Sempre ai sensi del sopracitato Decreto, il tempo di osservazione, intervallo temporale
compreso nel tempo di riferimento nel quale si verificano le condizioni di rumorosita che si
intendono valutare, & stato prescelto, nel caso in esame, tra le ore 11.00 e le ore 11.30 circa
e tra le ore 22.00 e le ore 22.30 circa del giorno 08/07/2016.

Mentre il tempo di misura, che risulta essere il periodo di tempo all'interno di ciascun
tempo di osservazione, di durata pari o minore del tempo di osservazione stesso, scelto in
modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno, ¢ risultato complessivamente

essere pari a 35 minuti circa.
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VI. ANALISI DE! RISULTATI — SITUAZIONE ANTE-OPERAM
Individuati le sorgenti sonore di rumore ed effettuate le misure sul campo
conformemente al D.M. 16/03/98 si sono confrontati i valori misurati con i valori limite

ammessi dalla normativa vigente.

Vi a. Valori acustici rilevati nell’area allo stato attuale
La misura effettuata nella postazione definita al precedente paragrafo V b, ha

determinato un livello di clima acustico medio:
v paria 48,0 dB(A) — diurno

Per un’analisi di maggiore dettaglio, per il periodo diurno, occorre far riferimento ai
grafici (time-history) in allegato, dai quali si deduce che per il 10% del tempo di
misurazione i valori sonori rilevati risultano pari o superiori a 49,7 dB (A); tale valore da
una indicazione del livello massimo raggiunto durante quasi tutto il periodo di misura.

Mentre il livello statistico Lso (livello di pressione sonora superato nel 50% del tempo di
misura), che fornisce la stima piu attendibile dei livelli sonori ambientali attuali, e pari a
47,4dB (A). Infine attraverso il parametro statistico Lgs si riscontra che il rumore di fondo

esistente ¢ pari a 45,5 dB (A).

Nel notturno, invece, pari a:
v paria 41,2 dB (A) — arrotondato a 41,0 dB(A) — notturno

Per un’analisi di maggiore dettaglio, per il periodo diurno, occorre far riferimento ai
grafici (time-history) in allegato, dai quali si deduce che per il 10% del tempo di
misurazione i valori sonori rilevati risultano pari o superiori a 42,8 dB (A); tale valore da
una indicazione del livello massimo raggiunto durante quasi tutto il periodo di misura.

Mentre il livello statistico Lo (livello di pressione sonora superato nel 50% del tempo di
misura), che fornisce la stima pit attendibile dei livelli sonori ambientali attuali, & pari a
37,4 dB (A). Infine attraverso il parametro statistico Lgs si riscontra che il rumore di fondo

esistente & pari a 35,9 dB (A).

Vil. PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO - SITUAZIONE POST- OPERAM
Si formula di seguito, a scopo previsionale, un’analisi del potenziale impatto indotto in

esterno dal funzionamento a regime della centrale di produzione.
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Vil a. Valori di emissione prevedibili all’interno della cenirale
In base alle indicazioni di massima acquisite dal possibile fornitore del gruppo turbina-

generatore, si acquisisce un valore di emissione massima pari a circa 83 dB.

VIl b. Valutazione del potere fonoisclante dell’edificio adibifo a centrale di

produzione

L’edificio centrale sara realizzato con pareti perimetrali dello spessore di circa 30 cm.

In riferimento alle caratteristiche costruttive della struttura perimetrale in c.a. é
possibile stimare un potere fonoisolante Rw pari a circa 55+60 dB (spessore 30 cm — legge
di massa per frequenza di 100/200 Hz).

In relazione alla tipologia del manufatto, le principali vie di fuga del rumore indotto
sono riconducibili alle aperture (finestra/portone) dell’edificio.

Le aperture del locale macchine (p.t.) saranno: n® 3 finestre 2,00 x 2,50 m + n° 1
portone 3,00 X 2,50 m).

Per le parti vetrate (considerando vetri da 10 min) e portone si assume cautelativamente
un valore di Rw pari a 33 dB (per i portoni si raggiungono comunemente isolamenti

dell’ordine dei 35-40 dB).

Spessore totate Prestazioni acustiche
def vetro R {€;Ctr)
{mm) saG PLANILUX. s STADIP / scc STADIP PROTECT | scc STADIP SILENCE®
f RW(C;Cfr} Composiziene RW(C;C“)' _ Céh&pbéiz'io"né' e QW(C’;'C“)W
31(1;-2) 3310332  33(1;2)  33lao3d2a  36(1;-4)
1T s P Ry e OOV R
10 33(1;-2) | 5510582 o 35(2;-3) | S51aoSS2a  39(1;-4)
e wex e I D B SO R

I1 valore AR (differenza tra il potere fonoisolante della parete e quello minimo delle

aperture) & quindi pari a 22 dB (55-33). Si calcola ora la superficie totale perimetrale del

locale macchine, nonché la superficie complessiva degli elementi acusticamente deboli:

« superficie parete/facciata Est (pit debole) = 36 m2

. superficie elementi deboli (portone/finestra) = 12,5 m?2

La superficie dell’elemento “debole” rappresenta circa il 35% della superficie totale del

locale macchine.

Il passo successivo consiste nel ricercare, su un’apposita tabella che mette in relazione il

parametro AR ed il valore percentuale della superficie dell’elemento “debole” (valutato

precedentemente nel 35% circa), il valore in dB da aggiungere all'Rw dell’elemento pita

debole, determinando cosi il potere fonoisolante composito del locale macchine.
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Correlando quindi il AR = 22 dB con il valore del 35%, si ottiene un valore pari a 4 dB

(tabella per stima di Reamp). Tale valore di 4 dB va aggiunto all’'Rw dell’elemento pitt debole

quantificato in minimo 33 dB, ottenendo per la struttura un Reomp = 37 dB.
I1 portone e la finestra dovranno possedere requisiti di fonoassorbimento e sigillatura
adeguati, al fine inibire dispersioni del rumore verso l'esterno ed inficiare il grado di

attenuazione acustica complessivo della strutfura.

Vil ¢. Livelli di immissione indotti immediatamente all’esterno del fabbricato
centrale

In base alla pressione acustica stimata allinterno dell’edificio, e derivante dalla
funzionalita a pieno regime del gruppo turbina/generatore in esso alloggiato, nonché in
relazione al potere fonoisolante previsto per la struttura secondo le indicazioni
precedentemente riportate, il livello di pressione sonora ipotizzabile all’esterno della
centrale sara:

Lout = Lin - Rw
Nel caso specifico, quindi, si ottiene un Lout di 46,0 dB (A).
Il livello atteso in via previsionale di 46,0 dB(A) all’esterno ¢ da intendersi

nellimmediatezza della facciata esterna dell’edificio.

» livello previsto in facciata = 46,0 dB(A)

» livello atteso a cirea 2,5/3,0 metri dalla facciata = 38,0 dB(A) - atten. con distanza 8 dB

Sommando ora valore di stima delle emissioni indotte immediatamente all’esterno della
centrale al valore del rumore ambientale preesistente misurato — (48,0 dBA diurno e 41,0
dB(A) notturno), si ottiene un valore di pressione sonora post-operam pari a circa:

v 50,0 dB(A) — (+ 2 dB da attuale) — diurno
v 47,0 dB(A) — (+ 6 dB da attuale) — notturno

Il previsto valore risultante non apporta variazioni alle condizioni attualmente misurate

in corrispondenza del sito di prossimo insediamento della sorgente. Risultano rispettati i

valori limite di immissione diurno e notturno nella situazione post-operam.

Vil d. Metodologia per la valutazione previsionale

Valutato il livello sonoro indotto dalla centrale a regime all’esterno delle mura
perimetrali del fabbricato, attraverso il procedimento tecnico sopra descritto, i si ¢ avvalsi
formulazioni matematiche al fine di operare una valutazione previsionale di impatto

acustico tenendo conto dell’attenuazione naturale del rumore negli ambienti aperti.
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La relazione utilizzata consente di stimare il rumore espresso in dB percepibile ad una
distanza r. dalla sorgente, in funzione del livello misurato alla distanza . dalla sorgente
stessa.

AL =20 log r2/11

In sostanza la relazione di cui sopra permette di valutare il grado di attenuazione

dell'intensita sonora al propagarsi del suono nell’aria per il fenomeno di divergenza nel
caso di sorgente puntiforme non direzionale. Noto il valore della distanza di riferimento ri,
corrispondente alla distanza di un metro utilizzata per la valutazione previsionale delle
emissioni delle apparecchiature rumorose, & possibile stimare il decremento del suono al
variare della distanza r» dalla sorgente.

Lo scopo principale del modello adottato é quello di verificare Veventuale incremento
del livello sonoro recepito in corrispondenza della zona potenzialmente sensibile
individuata (edificio residenziale piti prossimo, a 35 ml verso Est).

Di seguito viene riprodotta una tabella riepilogativa dei risultati di simulazione
matematica derivanti dall’applicazione dell’espressione indicata sopra, in relazione alla

distanza che intercorre tra la sorgente e la potenziale area sensibile (a ca. 35 ml a Est).

DISTANZA DALLA ATTENUAZIONE
SORGENTE r: [m} SONORA [dB]
10 20,0
35 31,0
50 34,0
80 38,0

Secondo la legge di attenuazione naturale del suono negli ambienti aperti, si puo
rilevare come gia alla distanza, ad esempio, di 10 metri dalla facciata del locale centrale,
Pattenuazione del suono & di circa 20 dB{A); il moderato valore di emissioni in facciata
previsto in circa 46 dB(A), a 35 metri di distanza fornira un contributo di circa 15 dB(A), il
quale puo gia ritenersi ininfluente sul clima acustico locale.

Sommando tale contributo al clima acustico diurno misurato in loco, si ottiene un livello
di immissione al ricettore, a centrale in esercizio, pari a 48 dB(A), ossia non sono previste
variazioni.

Alla distanza in cui si collocano gli altri ricettori all'intorno (minimo 80 ml)
'attenuazione naturale del suono (per la sola interdistanza) € di 38 dB(A), ed il contributo
indotto & valutabile in circa 8 dB(A).

Non sono quindi preventivabili incrementi/variazioni delle condiziont acustiche presso i

ricettori presenti nell’intorno ad attivita a regime.
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Vili. CONSIDERAZIONI SULLINQUINAMENTO ACUSTICO IN FASE DI
CANTIERE

Per quanto concerne, invece, la fase di cantiere ¢ prevedibile un certo incremento dei
livelli di rumore allintorno dei settori interessati dai lavori, determinati dalla
movimentazione dei mezzi operativi e dall’utilizzo di attrezzature fonti di rumore.

Tuttavia, si precisa che tutte le macchine e le attrezzature utilizzate saranno silenziate a
norme CE, a garanzia del rispetto dei requisiti necessari alla salvaguardia della salute
pubblica degli operai addetti.

Le attivitd legate alla realizzazione delle opere, nel loro complesso, potranne quindi
incrementare sensibilmente i livelli sonori all'intorno delle aree specifiche interessate dai
lavori, ma tale situazione e da ritenersi temporanea.

I’area di cantiere principale, sede degli interventi fissi di costruzione di maggiore

impatto e durata, & quella dell’edificio centrale (edificio pitt vicino a circa 35 ml).

Previsione di Impatto Acustico — fase di cantiere

Al fine di verificare I'impatto acustico che le attrezzature rumorose utilizzate nell’area di
canfiere possono provocare a carico delle aree potenzialmente sensibili all'intorno, st e
stimato un valore massimo di emissione sonora generato dalla fase di cantiere presso la

zona di realizzazione dell’intervento.

Considerazioni sulle emissioni complessive generate dalle macchine/attrezzature in

condizioni di operativila

Per quanto riguarda il trasporto dei materiali da costruzione della presa e vasca di carico
(compresa 'esecuzione dei getti di calcestruzzo) e delle tubazioni sul punto di posa nei primi
60-70 metri, necessita I'impiego di elicottero. La stima delle rotazioni previste per I'intera
durata del cantiere & di n® 135 - della durata media di circa 5 minuti - tot. circa 739 minuti di volo.

Pertanto & stimato che l'utilizzo dell’elicottero avverra per un massimo di n® 6 giorni,
ovvero per un massimo di 2 ore/glorno.

Di seguito si propone una tabella dei valori di pressione sonora relativi alle tipologie di
attrezzature e dei mezzi operanti in cantiere, secondo le indicazioni fornite dal Tecnico
progettista incaricato; i valori di pressione sonora derivano da valutazioni del rumore sui

luoghi di lavoro effettuate su sorgenti similari, dalla bibliografia esistente e da fonti Ispels.

Sorgenti fisse, mobili e attivita operative pressione sonora
Escavatore cingolato 82,0
Movimentazione materiale 72,0
Getti con autobetoniera 30,0
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Autocarro 70,0
Elicottero 92,0
. Tempo per
pressione .
ciascuna Tempo rapporto
sonora
dB(A) sorgente | fotale (sec} | temporale
{ore)

escavatore cingolato 82 5 28800 3,625
movimentazione materiale 78 5 28800 0,625
autobetoniera e getti 80 3 28800 0,375
autocarro 76 2 28800 0,250
elicottero 92 2 28800 0,250

Applicando la relazione dei tempi parziali, si ottiene quindi che nell’arco del periodo di
riferimento diurno, e considerando 8 ore lavorative giornaliere, il livello di rumore medio
prevedibile in corrispondenza del sito oggetto dei lavori sara pari a 87,65 dB(A) -
arrotondato a 87,5 dB(A) in condizioni ordinarie.

Applicando la metodologia previsionale descritta di seguito si puo desumere che il
contributo indotto dall’attivita di cantiere alla zona dei ricettori (I'edificio pit vicino e a
circa 35 ml. ad Est del cantiere della centrale) & di circa 56,5 dB{A). 51 ricorda nuovamente
che tra I'area del cantiere delia centrale e 'edificio pitt prossimo si interpone un capannone
artigianale che scherma la propagazione diretta del rumore; analizzando il contributo
indotto dalle lavorazioni medie al cantiere della centrale agli altri ricettori piti prossimi
all'intorno (a minimo 80 ml) si stima un contributo indotto di circa 49,5 dB(A), che
sommato al clima diurno locale determina un livello di immissione pari a 51,8 dB(A) -~
arrotondato a 52,0 dB(A) con incremento di circa 4 dB durante la massima operativita del
cantiere considerato (e considerando I'impatto indotto dalle rotazione dell’elicottero, che

comungque sono limitate a max 6 giorni totali, per max 2 ore/gg).

IX. SINTESIE CONCLUSIONI

Il presente lavoro & stato eseguito in conformita ai dettami contenuti nella Legge

Quadro 447/95 e successivi Decreti attuativi, e sono state affrontate le seguenti indagini:

= indagini strumentali in campo ante-operam
= valutazione previsionale dei livelli sonori post-operam
relative all'impatto acustico generato dalla futura realizzazione di un impianto idroelettrico
con derivazione d’acqua dal rio Ragno, nel Comune di Druogno (VB).
Il rilevamento acustico conferma che il disturbo sonoro indotto nella situazione post-
operam, ossia con la messa in esercizio della futura centrale di produzione, sia accettabile,

dal punto di vista acustico, nei confronti dell’areale circostante.
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Si precisa, infine, che si provvedera in ogni caso all’esecuzione di misure strumentali di
verifica in concomitanza con la messa in esercizio dell'impianto, al fine di valutare la bonta

della previsione effettuata.

Domodossola, huglio 2016
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Strumento

Modalita misura

Inizio misura

Fine misura

Durata misura

Ultima calibrazione
Scala di misura

Risposta microfonica
Tensione di polarizzazione
Sovraccarico (Overload)
Pausa

Batterie insufficienti
Costanti di tempo
Ponderazione

Fattore di scambio (Q)
Intervallo di acquisizione
Abilitazione profilo
Abilitazione eventi

Inizio Misura
Fine Misura

CLIMA ACUSTICO DIURNO ATTUALE

573.C1R Versione: 98.20 Classe 1

Ambientale in banda larga
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0.15.01

08/07/16 11:04:31
25 - 100 [dB]
Campo libero

1Y

No

No

No

F

A

3

0.00.01

No

No

08/7/2016 - 11.16.58
08/7/2016 - 11.31.59

Durata 0.15.01
Segnalazioni e
A "

L¥max 63,6
LFmin 43
Leg 48
Lpeak 85,6
Lnl10.0 49.5
Ln50.0 47
Ln90.0 45,5
Ln95.0 45,5
L.n99.0 44,5

LAeg RunningLeq
B 100

B -W%-J*wa‘vww-ukwh‘whwﬂ«{duw}ﬁ[&w A’G@l“";ﬁ?ﬁ‘“‘?m'j\v(}?h)l?"“f‘“'whi“"&""“'\F{"('J""[ ‘ﬂ.—ﬂ_j%'l‘,-mv\jﬂ_’m, e :;A;,,A_p_:,.‘;.\k_..ﬂa.&:.«‘._-‘_“aﬁ-i‘i,\j,q,ﬁ, g - .waf\!lg'&f'zﬂxﬁ!

11,1658 11851

11.20.44

122357

11 24 30 112623 112846

13009




Percentile

95
90
70
50
30
10
5

A
45,5
45.9
46,7
47,4
48,1
49 7
50,9
Cumulativa (f)
%100
E ™
90 3
80 3
75
56 3
56 3
49 3
0 3
20 3
10 3 \
D g T T T T 1\ = T T T T T T T T T T
75 0 B 40 45 50 55 B0 €5 n 78 £ o5 0 5 100
Prabablita (A)
%16 _
15 |
14
i3
12
(i
10
a
g
7
B
5
4 —
3
2
1
D T - T T T T T T
% 35 45 55 65 b 55 35

dif

dB



CLIMA ACUSTICO NOTTURNO ATTUALE

Strumento

Modalita misura

Inizio misura

Fine misura

Durata misura

Ultima calibrazione
Scala di misura

Risposta microfonica
Tensione di polarizzazione
Sovraccarico (Overload)
Pausa

Batterie insufficienti
Costanti di tempo
Ponderazione

Fattore di scambio (Q)
Intervallo di acquisizione
Abilitazione profilo
Abilitazione eventi

Inizio Misura
Fine Misura

573.C1IR Versione: 98.20 Classe |
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 35771-A
Certificate of Calibration LAT 068 35771-A

2015-05-25

MARANGON DOTT.PAOLD
28845 - DOMODOSSOLA (VB}
MARANGON DOTT.PAOLD
28845 - DOMODOSSOLA (V)

15-00295-T

2015-05-20

Fonomelro
Cel

573
36622010
2015-05-25
2015-05-25

Reg. 03,

H presente cerlificato di faralura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 088 rilasciato in accerdo
ai decreii atluativi della Jegge n. 273/1881 che ha
stituito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
ACCREDIA altesla le capacitd di misura e di
taratura, le competenze melrelogiche del Cenfro e
la riferibilta delle taralure eseguite ai campioni
nazionali e internazionall delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (31,

Queslo certificalo non pud essere riprodotio in
modo parzlale, salve espressa aulorizzazione scritta
da parle del Cenlro.

This ceriificate of cafibration is issued in compliance with the
accreditalion LAT N° 068 granled according to decrees
connected with ftafian faw No. 273/1991 which has
established the Mafional Calibration System. ACCREDIA
alfests the calibration and measurement capabillly, the
mefroiogical competence of the Centre and the Iraceability
of calibration resuts to the naitional and international
standards of the International Sysiem of Units (S),

This certificate may not he partially reproduced, excep! with
the prior writter permission of the issuing Cenire.

i risultali di mislra riportait net presente Certificalo sono stail ofienuti applicands le procedure di taratura ¢itale alta pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantisceno la catena di riferibitita del Centro e i rispetlivi certificati di taratura in corso di
vafidita. Essi si riferiscono esclusivamenie all'oggetio in taratura e sono validi nel momenlo e nelle condizioni di taratura, salvo diversamenle

specificato.

The measwemen resulls reparied in this Cerdificale were oblained foliowing the cafibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are Indicated which guaraniee the traceability chain of the faboralory, and the related calibrafion certificates in the course of validity are indicated as well,
They relate only to the calibrated items and they are valid for the time and condilions of cafibration, unless olhenvise specified.

le incerlezze ¢ misura dichiarate in questo documento sono siaie determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ollenuta moitiplicando lincertezza tipo per il fattere di coperlura I corrispondente ad un

tivello di fiducta di circa il 95 %. Normalmenie tate faliore |k vale 2.

The measwremen! uncertainties stated in this document bave been delermined according o the ISOAEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obfained multiplying the standard uncertainly by the coverage factor I corresponding lo a confidence fevel of about 95%,

Normally, this factor Ik is 2,
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CERTIFICATO D TARATURA LAT 088 35770-A
Cerlificate of Calibration LAT 068 35770-A

2015-05-26

MARANGON DOTT.PAGLO
28845 - DOMODOSS0LA (V)
MARANGON DOTT.PAQLO
28845 - DOMODOSSOLA (VB}

15-00295-T

2015-05-20

Calibratore
Cel

28442
4105225256
2015-05-25

2015-05-25

Reg. 03

il presents certificato di {aratira & emesso in hase
all'accreditamenta LAT N* 068 rilasciaio in accordo
ai decrell atiuativi della legge n. 27311981 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA atlesta e capacita di misura e di
taratura, le competenze mefrologiche dei Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e infernazionali delle unitd di misura del
Sisterna Internazionale defle Unita (S,

Questo certificale non pu¢ essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parle del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 068 granfed according lo decrees
connected with flafian law No. 273/1991 which has
eslablished the Nalional Calibration System. ACCREDIA
aliests the calibration and measurement capabliity, the
melrological competence of the Cenire and the fraceability
of calibrafion resufis to the nalional and infernafional
standards of the International System of Units (S1).

This certificale may not be parlially reproduced, except with
the priar written permission of the lssting Centre.,

I risulladi di misura riportati rel presente Cerlificate sono stati otenuti applicando e procedure di taratura cilate alla pagina seguente, dove sona
specificali anche § campioni o gl strumenti che garantiscone la catena di riferibilita del Centro e i rispetlivi certificati di taratura in corse di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente al'oggeilo in faratura e sono validi nel memenie e nelle condizioni 4i laratura, salve diversamenie
specificato,

The measuremeni resulls reported in this Centificate were obtained following !he calibration procedures given in the following page, where he reference staridards or
inslruments are indicated which guaranlee the iraceabilily chaln of the laboratory, and the refated calibration certiticates In the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated ftem and they are valid for the time and conditions of calibration, uniess otherwise specified.

l.e incerlezze df misura dichiaraie in quesio documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documenio EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incerlezza esiesa silenuia moltiplicando lncertezza lipe per if fatlore di copertura k carrispondenle ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmenie fale fatiore k vale 2.

The measurement unceriainlies staied in this document have heen delermined according lo the !SG/AEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainly oblained muliiplying the standard wncertainty by the coverage faclor I corresponding io a confidence feve! of about 5%,
Normally, ihis factor K is 2. : T T
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